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VEŽBA 10

ODREĐIVANJE ŽIŽNE DALJINE SOČIVA 

IZ RASTOJANJA PREDMETA I LIKA
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Za tanko sočivo, malog otvora važi približna jednačina:


gde su: f - žižna daljina sočiva



 p - rastojanje predmeta od centra sočiva



 l - rastojanje lika od centra sočiva.
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Tako da merenjem rastojanja p i l, lako možemo izračunati žižnu daljinu f po formuli:

· Aparatura

Na optičkoj klupi se nalaze predmet (kutija sa rupicom u kojoj se nalazi sijalica), sabirno sočivo i zaklon( i svi se mogu pomerati po šini.

· Postupak (direktan metod)
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Upalimo sijalicu u kutiji, postavimo zaklon na proizvoljno rastojanje, i pomeramo sočivo sve dok se na zaklonu ne pojavi jasan lik predmeta (svetla tačka). Izmerimo rastojanja p i l, pa isti postupak ponovimo 2-3 puta, nađemo srednju vrednost žižne daljine f i izračunamo optičku moć sočiva po formuli:

· Greška merenja
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Maksimalna relativna greška je:

· Rezultati merenja
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(p=(l=

* Žižna daljina se može dobiti, i kao presečna tačka pravih na grafiku l=f(p).

· Besselov metod
Postoje dva položaja sočiva pri kojima se na zaklonu dobija realan lik (u jednom položaju lik je umanjen, a u drugom uvećan). Da bi oba položaja zadovoljavala jednaćinu sočiva potrebno je da bude:

p1 = l2 , p2 = l1
Ako je D - rastojanje predmeta i lika, a d - rastojanje prvog i drugog položaja sočiva onda je:
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Kada to ubacimo u jednačinu sočiva dobijamo(
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odnosno(
· Postupak

Upalimo sijalicu u kutiji, postavimo zaklon na rastojanje D od predmeta, i pronađemo oba položaja sočiva pri kojima se na zaklonu javlja jasan lik predmeta (svetla tačka). Izmerimo rastojanje tih položaja - d, i izračunamo žižnu daljinu f, pa isti postupak ponovimo 2-3 puta, nađemo srednju vrednost žižne daljine f i izračunamo optičku moć sočiva.

· Greška merenja

Maksimalna relativna greška je:
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· Rezultati merenja
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(D=(d=

· Određivanje žižne daljine rasipnog sočiva
Žižna daljina rasipnog sočiva se ne može izračunati pomoću opisanih metoda, jer rasipno sočivo daje imaginarne likove. Međutim, može se odrediti žižna daljina fe rasipnog sočiva u kombinaciji sa sabirnim sočivom [image: image9.wmf]r
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poznate (manje) žižne daljine fs. Za kombinovano sočivo važi formula:

a odatle dobijamo formulu za računanje žižne daljine rasipnog sočiva:
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· Postupak

Izračunamo žižnu daljinu kombinovanog sočiva direktnim metodom (koji je već opisan), pa zatim iz podataka za fe i fs  izračunamo žižnu daljinu rasipnog sočiva, kao i njegovu optičku moć (= -1/fr (pošto je fr<0).

· Greška merenja

Maksimalna relativna greška je:
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· Rezultati merenja
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ODREĐIVANJE INDEKSA PRELAMANJA

POMOĆU MIKROSKOPA


Indeks prelamanja nekog materijala možemo odrediti pomoću mikroskopa, ako imamo planparalelnu pločicu od tog materijala. Zbog prelamanja svetlosnog zraka koji dolazi ispod pločice, u mikroskopu ćemo tačku sa dna pločice videti nešto iznad njene stvarne pozicije, odnosno umesto stvarne debljine pločice - d, videćemo njenu prividnu debljinu - l. Pošto su uglovi ( i ( vrlo mali, možemo uvesti aproksimaciju sin((tg(, pa će važiti formula:
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gde su: n - indeks prelamanja pločice


  n' ( 1 - indeks prelamanja vazduha.

Odavde dobijamo formulu za n:

n = d/l
· Postupak
Postavimo pločicu pod mikroskop i podesimo ogledalo tako da reflektuje svetlost u objektiv. Tubus mikroskopa podesimo, prvo, tako da se jasno vidi gornja (crvena) površina pločice, a zatim da se jasno vidi donja (plava) površina pločice. Razlika tih položaja tubusa daće nam prividnu debljinu pločice l, a stvarnu debljinu  d ćemo izmeriti nonijusom. Iz tih podataka možemo izračunati indeks prelamanja materijala od koga je izrađena planparalelna pločica.

· Greška merenja
Maksimalna relativna greška je:
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· Rezultati merenja
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