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VEŽBA 13

Određivanje Rydberg-ove konstante

Za spektar vodonika, ustanovljena je relacija:
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R – Ridbergova konstanta, za koju je eksperimentalno ustanovljena vredost:

RH = 109677,58 cm-1
Prema Borovim postulatima atom zrači energiju samo pri prelasku sa jednog energetskog nivoa na drugi. Pri tome je za izračeni kvant:

h( = E1 – E2
E1, E2 – enrgije pomenutih nivoa, h – Plankova konstanta.

Ridbergove konstante se računa po formuli:
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e – elementarno naelektrisanje elektrona, m – masa elektrona, (0 – osnovna električna konstanta, i dobijena vrednsot je:

R = 109737,31 cm-1
Predmet merenja je Balmerova serija, koja se nalazi u oblasti vidljive svetlosti. Za ovu seriju je k=2, n=3,4,5,...,(. Svaki od označenih prelaza daje po jednu liniju u spektru.

· Aparatura

Ispred monohromatskog izvera svetlosti postavljen je vertikalni procep S (razrez) kroz koji prolazi uzani trakasti snop svetlosti. U ravni proreza je osvetljena skala. Ispred proreza i skale, na rastojanju D, postavljena je u vertikalnoj ravni, upravno na trakasti snop svetlosti – optička rešetka.

· Postupak

Pripremiti aparaturu. Upali se izvor svetlosti. Izabere se podesno rastojanje D rešetke od izvora. Upali se lampa skale, a zatim se odredi talasna dužina ( sa zrakom I reda (z=1) i zrakom II reda (z=2). Birati i druga rastojanja D i izračunati srednju vrednost za (. Za posmatrane linije Balmerove serije ustanovi se koje oznake u seriji imaju ove linije ((, (, (,...). Treba ustanoviti koji glavni kvantni broj odgovara pojedinim linijama. Prema dobijenim vrednostima za talasne dužine pojedinih linija i odgovarajućim kvantnim brojevima odrediti Ridbergovu konstantu. Odrediti i srednju vrednost Ridbergove konstante R i proceniti grešku.
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Talasna dužina se računa na osnovu formule:

d – korak rešetke

lz – udaljenje na svetlosnoj skali od izvora;

D – udaljenje rešetke od izvora;

z - red zraka

Ridbergova konstanta se za dobijeno ( računa po formuli:
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k=2 – za Balmerovu seriju i

n=3 – za crvenu svetlost (() i n=4 – za zelenu svetllost (()

· Greška merenja

Maksimalna relativna greška je:
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· Rezultati merenja

boja
D

[mm]
lz

[mm]
(
[nm]
R

[cm-1]

crvena
148
30
662,2
108728,5


200
40
653,7
110142,3

zelena
190
30
519,9
102583,8


267
40
493,9
107984,1

(lz=(D=1mm, z=1, d=1/300mm

((=658nm, ((=507nm, R=107359,7cm-1

(((/((=(((/((=(R/R=0,04=4%
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(((=30nm, (((=30nm, (R=5000cm-1
· Tačne vrednosti su: ((=656nm, ((=486nm, R=109678cm-1
· Relativna odstupanja od tačne vrednosti su respektivno: 0,3%, 5% i 3%.
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(( = (660(30)nm


(( = (510(30)nm


R = (107(5)(103 cm-1
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