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VEŽBA 8
MERENJE VISKOZNOSTI

· Viskoznost
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Merenje viskoznosti vrši se na osnovu Njutovog zakona za unutrašnje trenje koji važi za laminarno kretanje:


gde su( F - sila trenja između dva fluida



 S - granična površina između fluida



 d(/dx - gradijent brzine.
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Najveći broj viskozimetara zasniva se na merenju protoka kroz kapilaru:

gde je (  - koeficijent viskoznosti

(p - razlika pritisaka na krajevima cevi

Q - protok

r  - poluprečnik cevi  

l  - dužina cevi.
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Korigovana formula (korekcija za kinetičku energiju) glasi:

m = 1,124(0,006 (koeficijent korekcije)

Određivanje koeficijenta viskoznosti vode pomoću

kapilarnog viskozimetra

· Aparatura
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Sud A obezbeđuje proticanje tečnosti u stacionarnom toku. Slavina S2 služi za regulisanje protoka vode. Tri manometarske cevi služe za merenje pritiska, a menzura M za merenje protoka. Ako jednačinu (1) napišemo za cevi l1 i l2 i oduzmemo, dobijamo:
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· Postupak 

Prvo izmerimo dužine cevi - l1 i l2, i temperaturu vode T. Zatim slavinom S2  podesimo željeni protok, pa pomoću menzure i hronometra izmerimo protok, a za vreme punjenja menzure pročitamo visine h1 i h2. Postupak ponovimo više puta, i na kraju nacrtamo grafik zavisnosti protoka od razlike visina:
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Greška merenja

Formula za maksimalnu relativnu grešku glasi:

· Rezultati merenja
r = 1,265mm


(h = 0,1cm

T = 20,6°C

l1 = (21(0,1)cm


(V = 10cm3
l2 = (14,5(0,1)cm

(t = 1s


Br. mer.
h1

[cm] 
h2 

[cm]
h1 – h2
[cm]
V

[cm3]
t

[s] 
Q

(cm3/s(
( 

(mPa(s(

1.
6,2
5,3
0,9
80
90
0,89
1,53

2.
8,4
7,4
1,0
60
60
1,00
1,51

3.
9,3
8,2
1,1
200
180
1,11
1,50

( = 1,51mPa(s

((/( = 0,40 = 40%

(( = 0,6mPa(s
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(na temperaturi T=20,6°C)
· [image: image9.wmf](
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Grafik
· Tačna vrednost: ( = 1,005(10-3Pa(s

· Relativno odstupanje od tačne vrednosti: 50% 
Određivanje koeficijenta viskoznosti

Ostwaldovim viskozimetrom
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· Aparatura

Staklena U cev ima dva proširenja među kojima se nalazi kapilara K. Zarezi I i II su napravljeni radi tačnijeg merenja. Pumpica C služi za potiskivanje tečnosti iz dela A u deo B. Termometrom T sa određuje temperatura na kojoj se meri.

· Postupak

Prvo se uspe destilovana voda i potisne pumpicom C u deo B, a zatim se hronometrom izmeri vreme za koje voda prođe deo od I-I do II-II. Zatim se voda izbaci, a cev dobro osuši. Onda se sipa tečnost čiji koeficijent viskoznosti određujemo (alkohol), i postupak ponovi. Traženi koeficijent viskoznosti se dobija iz:
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gde su: (v – keoficijent viskoznosti vode na merenoj temperaturi

 (v – gustina vode na merenoj temperaturi

 (a – gustina ispitivane tečnosti (etil-alkohola) na merenoj temperaturi

· Greška merenja
Pošto su vrednosti (v, (v, (a date tablično nećemo ih uzeti u obzir za računanje maksimalne relativne greške.
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· Rezultati merenja

(v = 0,8mPa(s

(v = 994kg/m3
(a = 790kg/m3
Br.

mer.
T

[°C]
tv
[s]
ta
[s]
(
[mPa(s]

1
37
135
90
1,51

2

136
91
1,51

(t = 1s

( = 1,51mPa(s

((/( = 0,02 = 2%

(( = 0,03mPa(s
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· Tačna vrednost: (a = 1,22(10-3Pa(s

· Relativno odstupanje od tačne vrednosti: 30%
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