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VEŽBA 14

Određivanje koeficijenta apsorpcije

( - zraka pomoću brojača
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Kada snop zraka prolazi kroz materiju, njegov intenzitet opada usled apsorpcije. Pri apsorpciji ( - zraka dešavaju se različiti efekti, ali je sam proces apsorpcije uvek rezultat međusobnog dejstva između ( kvanta i atoma. Jedan ( kvant može da prođe nepromenjen kroz materiju, ali uvek postoji veća ili manja veravatnoća da stupi u interakciju sa nekim atomom i da pri tome bude apsorbovan. Pri apsorpciji ( zraka se smanjuje broj ( kvanata, dok njihova energija ostaje nepromenjena. Verovatnoća apsorpcije ( kvanta je srazmerna debljini sloja – x, a koeficijent proporcionalnosti se zove koeficijent apsorpcije - (. Ako je J intenzitet zračenja, onda će pri prolazu kroz sloj materije (x, (J biti:

J0 - intenzitet zračenja ( zraka (iste talasne dužine ispred apsorpcionog materijala debljine x).

J  -  intenzitet zračenja iza sloja.

(  -  koeficijent apsorpcije.

· Aparatura


[image: image2.wmf]GM brojač je smešten u olovno kućište na čijem se gornjem delu nalazi otvor za nesmetan prolaz ( zraka iz izvora. Preko spoljnjih priključaka brojač se vezuje na visoki napon i pojačivač, tj. brojač električnih impulsa nastalih u njemu.

Iznad središta otvora se postavlja radioaktivni izvor (Ra ili Co) na rastojanju 10-30 cm. Na otvoru kućišta, tj. između GM brojača i ( izvora postavljaju se olovne pločice, čiji se koeficijent apsorpcije određuje.

· Postupak 
Uređaj se najpre priključi na mrežu pomoću prekidača. Efektivno merenje počinje merenjem spontanog broja otkucaja u minutu zs, udaljavanjem radioaktivnog izvora od GM brojača (potrebno je izvršiti 2 do 3 merenja u trajanju 4-5min). Na osnovu ovih podataka izračunava se srednja vrednost zs, koja se zaokružuje na ceo broj.
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Sada se na stativ postavi radioaktivni izvor smešten u olovnom kućištu otvorenom na jednom kraju. Tada se ponovi merenje, pri čemu se ispred GM brojača nalaze pločice (od 0 do 10). Interval vremena se može smanjiti na 1-2 minuta. Zatim nacrtamo grafik lnz=f(x), i računamo koeficijent apsorpcije:

· Greška merenja
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Maksimalna relativna greška je:

· Rezultati merenja

Broj

merenja
t

[min]
Zs
[imp]
zs=Zs/t

[imp/min]

1
4
86
21,5

2
5
102
20,4

3
4
91
22,75

broj

pločica
x

(mm(
zs
(imp/min(
zt
(imp/min(
z=zt-zs

(imp/min(
lnz

0
0
22
72
50
3,78

1
1

56
34
3,53

2
2

48
26
3,46

3
3

42
20
3,26

4
4

37
15
2,89

5
5

34
12
2,48

(t=1s

(x=0,1mm
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Grafik

Dobijena je jednačina prave: y=3,8-0,26x

lnz0=3,8 

 x=5mm : lnz=2,5

(=0,26mm-1=260m-1

((/(=0,11=20%
((=0,06mm-1=60m-1
(Pb=11300kg/m3
(/(=23g/m4
((/(=4g/m4
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