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VEŽBA 9

MERENJE ELEMENTARNOG NAELEKTRISANJA 

ELEKTRONA
· Prvi i drugi Faradejev zakon elektrolize
Prvi Faradejev zakon elektrolize glasi: Nataložene mase m na elektrodama su proporcionalne proteklom naelektrisanju q :

m = kq

gde je k konstanta i naziva se elektrohemijski ekvivalent, a zavisi od prirode jona. 
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Elektrohemijski ekvivalent je sada:

gde je ( - masa jednog atoma


z - valentnost atoma


e - naelektrisanje elektrona

Drugi Faradejev zakon glasi: Elektrohemijski ekvivalent k elementa je proporcionalan hemijskom ekvivalentu :
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gde su: F - Faradejeva konstanta (F=96494C)


 A/z - elektrohemijski ekvivalent


  A - atromski broj elementa (masa jednog mola elementa)


  z - valentnost elementa
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Izjednačavajući formule za k iz prvog i drugog Faradejevog zakona možemo dobiti formulu za računanje naelektrisanja jednog elektrona e :

gde je NA - Avogadrov broj (broj čestica u jednom molu) i iznosi 6,023(1023. Odavde računamo tačnu vrednost za e

e = 1,602(10-19C
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U ovoj vežbi naelektrisanje elektrona ćemo računati po formuli:

gde je q - protekla količina naelektrisanja kroz jednu elektrodu

N - broj čestica elementa (z=1) koji se oslobodi na elektrodi
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Aparatura

Na red sa generatorom (E=10V, I=1A) vezani su promenljiv otpornik (0-10(), ampermetar i prekidač. Protekla količina naelektrisanja se računa iz jednostavne formule:

q=It

 Elektrode su uronjene sumpornu kiselinu koja rastvorena u destilovanoj vodi disosuje:

H2SO4  ( 2H+ + SO42-
Joni vodonika se kreću ka negativnoj elektrodi i vezuju po jedan elektron, gradeći molekul gasa vodonika:

2H+ + 2e- ( H2
Broj jona vodonika koji se oslobodi na elektrodi je dva puta veći od broja moleklua vodonika koji se nalaze u cevi iznad elektrode, odnosno:

N = 2N1V0
gde su: N1=NA/Vm - broj molekula u jedinici zapremine pri normalnim uslovima


 Vm=22400cm3 - zapremina jednog mola pri normalnim uslovima 


 V0 - zapremina nagomilanog gasa svedena na normalne uslove.

Zapreminu V0 dobijamo iz opšte jednačine stanja gasa, za normalne uslove, i uslove merenja:

p0V0 = nRT0
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pV = nRT

gde su: T0=0°C, T - temperatura gasa u eksperimentu


   p0=101325Pa - pritisak pri normalnim uslovima


   p=pa+(gh-p1 - pritisak koji deluje na gas


   p1 - napon zasićene pare (zavisi od temperature)

Sada imamo sve što je potrebno za računanje broja jona vodonika:
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pa dobijamo i formulu za e:

Drugi način je da iz podataka nacrtamo grafik zavisnosti zapremine od odnosa t/p:

V=k(t/p)
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i iz njega odredimo konstantu k koja je jednaka:

pa odatle računamo vrednost za e.

· Postupak
Promenljivi otpornik podesimo na maksimalnu otpornost i napunimo elektrolitičku cev rastvorom sumporne kiseline određene gustine. Zatim zatvorimo slavine, uključimo strujno kolo i izaberemo struju I. Isključimo kolo i otvorimo slavine da bi izašao gas, pa ih ponovo zatvorimo, ukljućimo kolo i startujemo hronometar. Uz održavanje konstantne struje I, merimo zapreminu gasa V, i visinu h u određenim vremenskim intervalima t. Isti postupak ponovimo za nekoliko različitih vrednosti struje I. Zatim iz grafika zavisnosti V od t/p odredimo konstantu k, pa izračunamo elementarno naelektrisanje e. Iz svih vrednosti za e nađemo srednju vrednost koju uzimamo kao izmerenu vrednost.

· Greška merenja
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Pošto vrednost za e zavisi od velikog broja promenljivih računaćemo najverovatniju grešku:

I
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T = 20(C

pa= 100400Pa

p1= 2333Pa
1ml=10-6m3
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Metodom linearne regresije dobijena je jednačina prave:

y1=0,74289x1
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odakle sledi da je k1 = 0,74(10-3, odnosno  e1 = 1,37(10-19C.


Metodom linearne regresije dobijena je jednačina prave:

y2=1,31472x2

odakle sledi da je k2 = 1,31(10-3, odnosno e2 = 1,39(10-19C.

esr = 1,38(10-19C

(e/e = 0,2 = 20%
(e = 0,3(10-19C

· Rezultat
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· Tačna vrednost: et = 1,601(10-19C

· Relativno odstupanje od tačne vrednosti: 15%
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