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VEŽBA 12
Analiza polarizovanosti stimulisane svetlosti

He-Ne lasera

· Polarizacija svetlosti

Električni vektor obične svetlosti osciluje u svim pravcima upravnim na pravac prostiranja svetlosti, dok je vektor polarizovane svetlosti orjentisan u prostoru i osciluje samo u jednoj ravni. Ravan upravna na osu, a sadrži pravac prostiranja svetlosti, naziva se polarizovana ravan. Za analizu laserske polarizovane svetlosti koristimo polaroide, tj. prozračan, tanak sloj koji sadrži veliki broj sitnih kristala kinin-jodo-sulfata. Kristali su orientisani u jednom pravcu, a to je pravac celog polaroida. Ako se propusti polarizovana svetlost polaroid propušta samo one komponente koje su u pravcu optičke ose. Neka je E0 amplituda električnog vektora pre, i E1 posle prolaska kroz polaroid, onda je:

E1 = E0 ( cos(
( - ugao ose polarizatora i ravni oscilovanja.

Po Malusovom zakonu (važi samo za potpuno polarizovanu svetlost) sledi:

I = I0 ( cos2(
I – intenzitet polarizovane svetlosti.
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Ako polaroid okrećemo najveći intenzitet biće kada su paralelne, a najmanji kada su ose polaroida i oscilatorne ravni normalne. Dakle, intenzitet se menja pri obrtanju. Stepen polarizacije ( se definiše na sledeći način:

· Aparatura
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Na optičkoj klupi se nalaze He-Ne laser, polaroid, fotometar i zastor. Polaroid se može obrtati oko ose u pravcu laserskog snopa i ugao obrtanja se može čitati na lučnoj skali.

· Postupak

Postaviti laser, tako da snop svetlosti prolazi kroz centar polaroida i pada na centar otpornika. Polaroid okretati za ( 20( i čitati ugao ( i intenzitet svetlosti I, dok se ne napravi pun krug. Zatim rezultate uneti u tabelu, izračunati stepen polarizovanosti i nacrtati grafik I=f(().

· Greška merenja

Maksimalna relativna greška je:
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· Rezultati merenja
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Difrakcija laserske svetlosti

na paralelnim prorezima

[image: image5.png]OrAEAANA nPO30P
EAEKTPOAE .

RF {rEHEPATOP

He-Ne laser




Ako se između zastora i laserskog snopa postavi optička rešetka dolazi do skretanja, tako da na zastoru dobijamo viče svetlih tačaka. Ova pojava se naziva  difrakcija svetlosti i moguća je jer laserska svetlost ima paralelne zrake. Najveći deo intenziteta produžuje istim pravcem i na zaklonu daje svetli lik kružnog oblika prečnika 1-2 mm. Snopovi 1., 2.,..., z-tog reda skrenuće levo i desno pod uglom (z:


(z – ugao skretanja z-tog zraka, d – korak rešetke.

Intenzitet svetlosti opada sa porastom reda z. Ovaj intenzitet se može meriti fotometrom, koji se može pomerati po pravcu normalnom na prostiranje svetlosnog snopa.

· Aparatura
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Ista kao u vežbi 11, s tim što sada kao izvor svetlosti koristimo He-Ne laser sa proširivačem snopa.

· Postupak
Posaviti na klupu laser, optičku rešetku i fotomotar. Zatim fotometrom izmeriti relativne intenzitete difrakcionih snopova, rezultate uneti u tabelu i nacrtati grafik I=f(z).

· Rezultati merenja
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