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Diskretizacija signala u viremenu: Teorema o odabiranju

Na testu za trecu vezbu u I ciklusu bic¢e zastupljena pitanja iz oblasti:

1.

2.

bl

Teorema o odabiranju (opSte terijske postavke i primena, uslovi koje mora da zadovolji signal
koji se odabira).

Prirodno , idealno i regularno odabiranje signala (nacin odabiranja, izgled spektra signala
posle odabiranja, uticaj parametara signala kojim se vrsSi odabiranje na spektar odbiraka,
poredenje postupaka odabiranja, osobine dobijenog signala posle pravilne rekonstrukcije u
odnsu na pocetni signal pre odabiranja).

Rekonstrukcija signala.

Primeri odabiranja za razliCite vrste odabiranja i za razliCite tipove periodi¢nih i aperiodi¢nih
signala (izgled spektra dobiraka, rekonstrukcija koriS¢enjem NF i PO filtara, vremenski oblik i
spektar signala posle pravilne ili nepravilne rekonstrukcije).

Napomena: Pri pripremi testa koristiti materijal sa predavanja i vezbi kao i zbirku
zadataka iz telekomunikacija.

Oni koji Zele da dobiju ovaj tekst na kopiranje mogu do¢i u petak 07.11.2003. oko
15 ¢asova ili u ponedeljak, 10.1., izmedu 15 i 18 ¢asova u sobu 109.



Uslov koji signal mora da zadovoljava kako bi bilo moguce izvrsiti njegovu pravilnu
diskretizaciju u vremenu je,

a) Spektar signala mora biti diskretan.

b) Signal mora biti periodican.

¢) Ucestanost odabiranja mora biti dva puta veca od 1/T, gde je T perioda signala.
d) Signal mora imati kontinualan spektar.

e) Nema tacnih odgovora.

f) Ne znam ta¢an odgovor.

Ako se diskretizacija signala x(t) u vremenu obavlja putem regularnog odabiranja, tada se
pravilnom rekonstrukcijom dobija,

a) Signal x(t) pomnozen proizvoljnom konstantom.

b) Signal x(t) pomnoZen proizvoljnom konstantom i zakaS$njen u vremenu.

¢) Signal x(t).

d) Signal x(t) zakasnjen u vremenu.

e) Nema tacnih odgovora.

f) Ne znam tacan odgovor.

Regularnim odabiranjem periodi¢nog signala dobija se signal, za koji vazi da je,
a) Spektar signala je kontinualna funkcija ucestanosti.

b) Spektar signala je periodi¢na funkcija ucestanosti.

¢) Spektar signala je diskretna funkcija ucestanosti.

d) Spektar signala je konacne Sirine.

e) Nema tacnih odgovora.

f) Ne znam tacan odgovor.

Regularno odabiranje se ¢esc¢e koristi od prirodnog odabiranja,

a) Zato Sto se na ovaj nacin unose manja izobli¢enja.

b) Zato Sto je regularno odabiranje tehnicki jednostavnije.

¢) Zato §to se prirodnim odabiranjem unose suvise velika izoblic¢enja.

d) Zato Sto je spektar signala koji se dobija putem regularnog odabiranja ograni¢en na manji
opseg ucestanosti od spektra signala koji se dobija prirodnim odabiranjem.

e) Nema tacnog odgovora.

f) Ne znam tacan odgovor.

Ako se unipolarna periodi¢na povorka pravougaonih impulsa, periode T=1ms i faktora rezima
20%, propusti kroz filtar propusnik niskih u¢estanosti grani¢ne ucestanosti f,=2.5kHz, dobija se
signal f(t). Odabiranjem signala f(t) sa frekvencijom odabiranja f;=6kHz dobija se signal y(t) u
¢ijem spektru u opsegu ucestanosti od -0.5kHz do 4.5kHz,

a) Postoji 5 spektralnih komponenti.

b) Postoji 6 spektralnih komponenti.

¢) Postoji 8 spektralnih komponenti.

d) Postoje 3 spektralne komponente.

e¢) Nema tacnog odgovora.

f) Ne znam tacan odgovor.



Ako se signal x(t), oblika periodi¢ne povorke pravougaonih impulsa periode T=1ms i faktora

rezima 10%, pri ¢emu je srednja vrednost signala x(t) jednaka nuli, propusti kroz filtar propusnik

niskih u€estanosti grani¢ne ucestanosti f;=4.5kHz, dobija se signal f{t). Odabiranjem signala f{t)

sa frekvencijom odabiranja fy=6kHz dobija se signal y(t)

a) Iz koga nije moguce rekonstruistati signal f(t) kori§¢enjem filtra propusnika niskih
ucestanosti.

b) Iz koga je moguce rekonstruistati signal f(t) kori§¢enjem filtra propusnika niskih ucestanosti.

¢) Iz koga je moguce rekonstruistati signal f(t) koriS¢enjem filtra propusnika opsega ucestanosti.

d) Ciji je spektar ograni¢en na konadan opseg udestanosti.

e) Nema tacnog odgovora.

f) Ne znam tacan odgovor.

Ako se nad signalom x(t)=cos(2nfit)*cos(2nf,t), fi=2kHz i f,=4kHz, primeni idealno odabiranje
sa uCestanosc¢u odabiranja fy=12kHz, dobija se signal y(t) u ¢ijem se spektru u opsegu ucestanosti
od 0.5kHz do 10.5 kHz nalazi

a) Jedna spektralna komponenta.

b) Dve spektralne komponente.

¢) Tri spektralne komponente.

d) Cetri sepktralne komponente.

e¢) Nema tacnog odgovora.

f) Ne znam tacan odgovor.

Signal x(t) ogranicen je u spektru na opseg ucestanosti [20kHz,24kHz]. Minimalna u¢estanost

odabiranja za ovaj signal iznosi,

a) 8kHz.

b) 16kHz.

¢) 48kHz.

d) 40kHz.

e) Nema tacnih odgovora.

f) Ne znam tacan odgovor.

Ako se za diskretizaciju u vremenu signala x(t), ¢iji je spektar X(jo) ograni¢en u spektru na

opseg ucestanosti [-fi, fim], koristi regularno odabiranje sa impulsima trajanja t, dobija se signal

y(t). Propustanjem signala y(t) kroz filtar propusnik niskih ucestanosti ¢ija je grani¢na ucestanost

fo=fin dobije se signal z(t).

a) Ako trajanje impulsa 1 raste povecava se nivo izoblicenja koje se unosi u amplitudski spektar
signala u opsegu [-fn, fin].

b) Ako trajanje impulsa T opada povecéava se nivo izobli¢enja koje se unosi u amplitudski
spektar signala u opsegu [-fi, fim].

¢) Ako trajanje impulsa 1 raste povecava se kasnjenje signala y(t) u odnosu na x(t).

d) Ako trajanje impulsa 1 raste smanjuje se kasnjenje signala y(t) u odnosu na x(t).

e) Nema tacnog odgovora.

f) Ne znam tacan odgovor.



10. Signal u(t)=10-sin(27ft), sa Sl.1., odabira se u trenucima t, t;, t3. Za postupak odabiranja
signala 1 rekonstruisani signal moze se reci,

Sl.1. — Signal koji se odabira.

a) Teorema je zadovoljena, rekonstruisani signal je sinusoida.

b) Teorema nije zadovoljena, rekonstruisani signal je sinusoida.

¢) Teorema odabiranja je zadovoljena, rekonstruisani signal je nula.
d) Teorema odabiranja nije zadovoljena, rekonstruisani signal je nula.
e) Nema tacnih odgovora.

f) Ne znam tacan odgovor.



